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Vehiculos aéreos no tripulados

Disefo y construccion
de un coche eléctrico

Os proponemos que diseféis y construyais
un vehiculo eléctrico. Grabad un video en el
que se vea el vehiculo funcionando y com-
partidlo con el resto de la clase, por ejemplo
en vuestro blog.

Tecnologias emergentes y sostenibilidad



protén neutrén

,g

electron

La carga eléctrica es la propiedad
de la materia responsable de los fe-
noémenos eléctricos. Los electrones,
que estan cargados negativamente,
son las particulas que se mueven para
formar corrientes eléctricas.

La carga eléctrica se mide en cu-
lombios en el sistema internacio-
nal. Cada culombio (C) equivale a
la carga de 6,24 - 10 electrones.

La corriente continua consiste en un
flujo continuo de carga eléctrica a
través de un conductor que no cam-
bia de sentido con el tiempo.

La corriente alterna, sin embargo,
varia su magnitud y su sentido de
manera ciclica.
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@ El circuito eléctrico

. Qué ocurre cuando enchufas una tostadora y pulsas el interruptor de encendido?
. Qué tienen en comin una batidora, una farola y un teléfono mévil?

Todos estos aparatos funcionan con electricidad. Al pulsar un interruptor, una
cantidad ingente de electrones se ponen en circulacion, transportando la ener-
gia necesaria para que funcione el electrodoméstico, se encienda la bombilla o
puedas escuchar mdsica a través del movil.

Al estar cargados eléctricamente, todos esos electrones en movimiento con-
forman una corriente eléctrica.

La corriente eléctrica es el movimiento continuo de cargas eléctricas a través de
un conductor.

Un material conductor es aquel que permite el paso de la corriente eléctrica.
Los metales son buenos conductores de la electricidad.

Un circuito eléctrico es un conjunto de elementos unidos entre si por los que
circulan la corriente eléctrica.

En los aparatos eléctricos, la corriente se

N . circulacion
mueve en un circuito que tiene una fun- de electrones
cion determinada, para ello, necesita de \

un generador que proporciona energia
a los electrones para ponerse en movi-
miento, y de receptores que transfor-
man la corriente eléctrica en otro tipo de
energia (til: movimiento, luz, calor o soni-
do, a través de un motor, una lampara, una
resistencia o un altavoz, respectivamente.

receptor
(bombilla)

l

generador

L (pila)

Existen mas receptores eléctricos, como los timbres, los LED emisores de luz
o los electroimanes, asi como otros tipos de elementos que nos ayudan a con-
trolar y proteger el circuito.

1.1. Representacion de un circuito eléctrico

Observa las siguientes figuras que identifican a un mismo circuito:

;Cudl de estas dos formas utilizarias para representar tus circuitos?

Con objeto de simplificar la representacion de esquemas de circuitos eléctri-
cos y electronicos, se ha establecido un sistema de simbolos convencionales.

Actividades 0@

o = Investiga como funciona un fusible.

e & Busca en Internet la diferencia entre conductores, aislantes y semicon-
ductores. Pon ejemplos de cada uno de ellos.



1.2. Elementos de un circuito eléctrico

En la siguiente tabla se muestra la funcién, los simbolos y la apariencia de

los elementos basicos de un circuito:

Electricidad y electronica u

Generadores. Proporcionan a

Pila. La corriente eléctrica se genera a
través de procesos quimicos.

los electrones la energia necesaria
para moverse a través del circuito.

Bateria. Es una asociacion de pilas. Pueden
ser recargables.

Bombilla o lampara. Produce luz.

Receptores. Transforman la energia
de los electrones en movimiento en

Resistencia. Limita la intensidad de
corriente. Produce calor.

otro tipo de energia que resulte de
utilidad.

Motor. Produce movimiento.

Timbre. Produce sonido.

Interruptor. Permite o interrumpe de
modo permanente el paso de la corriente
eléctrica.

Elementos de control. Interrumpen,

Pulsador. Actlia como los interruptores.

permiten y controlan el paso de
la corriente eléctrica, segin nos
convenga.

Conmutador. Dirige la corriente eléctrica
por una rama del circuito impidiendo que
pase por la otra.

Relé: Es un componente electromagnético

que controla por donde circula la corriente.

Elementos de proteccion. Evitan
que el circuito o las personas sufran
accidentes.

Fusible. Corta el paso de la corriente
cuando esta es excesiva.

Actividades

€) & iQué elementos de proteccién

0@

existen en la instalacion eléctrica de tu

casa? Busca informacién sobre el funcionamiento de los mismos.

o s Observa los dos circuitos del margen y dibuja los esquemas eléctri-
cos correspondientes utilizando los simbolos necesarios. Identifica cada

simbolo que utilices.

e = Dibuja un circuito que permita poner en funcionamiento y parar un
motor vy, a la vez, encender una bombilla. Utiliza una pila de 3 V.
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Actividades ————e+-o-@

6 = Elabora una lista de medi-
das de ahorro energético y
n consumo responsable para tu
centro de estudios. Propon
medidas para la iluminacion,
equipos informaticos, cale-
faccion... Investiga si se usan
energias renovables (paneles
solares...) y como repercute
su uso en la factura de la luz.

o a Calcula la energia eléctri-
ca que se consume en una
vivienda en un dia. Crea una
tabla con el nombre de cada
aparato eléctrico, su poten-
ciay el tiempo medio de uso.

= La capacidad de la bateria
de un coche eléctrico es de
18,8 kW - h. ;Cuanto tardara
en cargarse si la conecta-
mos a un enchufe de 230 V
que proporciona 16 A?

O
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@ Las magnitudes eléctricas

Si tienes una balanza digital en la cocina, puedes comprobar que utiliza una pila
de boton de 3 V. Podras encontrar también pilas de 1,5V, de 9 V o pilas recarga-
bles de 3,7 Vy 3400 mAh de capacidad. En el cargador del movil aparece: Volta-
je de entrada 240V 50Hz, voltaje de salida DC5V, 1A. ; Qué significan estos datos?

2.1. El voltaje

El voltaje (V) o tension es la magnitud que mide la energia que poseen las car-
gas eléctricas y que les permite atravesar el circuito.

El generador establece una diferencia de potencial eléctrico (también llama-
da fuerza electromotriz) entre dos puntos que provoca el desplazamiento de
los electrones de uno a otro.

La cantidad de energia que un generador es capaz de suministrar a cada carga
eléctrica viene dada por su voltaje (V) o tension y en el Sl se mide en voltios (V).

2.2. La intensidad de corriente

La intensidad de corriente eléctrica (I) es |la cantidad de carga eléctrica (medida
en culombios) que pasa por un punto del circuito en un segundo. Se mide en
amperios (A) en el SI. Matematicamente se expresa asi:

Carga (Q)

tiempo (1)

Por un cable circula un amperio de corriente eléctrica cuando lo atraviesa un

Intensidad () =

culombio (6,24 - 10 electrones) por segundo (1 A=%).

2.3. La resistencia eléctrica

La resistencia (R) es la oposicion que muestran los elementos del circuito al
paso de la corriente eléctrica. En el S| se mide en ohmios (Q).

La resistencia de un hilo conductor depende de su longitud, seccion y del ma-
terial con el que esté fabricado, este término es la resistividad eléctrica (p):
L (m)

A(m?)

2.4. Energia y potencia eléctrica

R(Q) = p(Q2 - m)

La energia (E), medida en julios (J), que consume en un tiempo determinado, t,
un aparato eléctrico por el que circula una intensidad, I, y cuyo voltaje de funcio-
namiento es V, viene dada por la siguiente expresion:

E=V-I-t

La capacidad que tiene un receptor eléctrico cualquiera para transformar energia
en un tiempo determinado es la potencia eléctrica. Se mide en vatios (W).

p=E_v.|
t

La energia eléctrica consumida se mide en kW- h y se calcula mediante la siguien-
te expresion:
E=P-t



2.5. ;Como se miden las magnitudes eléctricas?

Para medir cada magnitud eléctrica, se emplean un aparato y un modo de
conexion diferente, como puede verse en la siguiente tabla:

Medida del voltaje

Voltimetro. Los cables que salen del
voltimetro (sondas) se conectan en
paralelo a los extremos del componente
cuya tension se desea medir.

Medida de la intensidad

Amperimetro. Debe conectarse en
serie, de modo que todos los electrones
tengan que pasar por él de forma
obligatoria.

Electricidad y electronica u

Medida de la resistencia

Ohmimetro. Las sondas del ohmimetro
se colocan directamente sobre los
extremos de la resistencia desconectada
del circuito.

Todas estas magnitudes y algunas mas, pueden medirse con un aparato deno-

minado multimetro o polimetro.

2.6.La Ley de Ohm

Observa las siguientes tablas. Registran mediciones realizadas en dos circuitos en los que se han ido cambiando la bateria y
la resistencia. ;Cémo varia la intensidad en cada uno de los casos? ;Te parece l6gica esa variacion?

Voltaje Resistencia Intensidad Circuito inicial Voltaje Resistencia  Intensidad
3V 100 Q 0,03 A + | = 3V 100 Q 0,03 A
i
6V 100 Q 0,06 A 0oa! 3V @ 3V 2000 0,015 A
9V 100 Q 0,09A ’WFVX\/ 3V 3000 0,01A
12V 100 Q 0,12V D 3V 600 Q 0,005 A
La intensidad varia de forma directamente proporcional con el voltaje (a mas
voltaje, méas intensidad), mientras que su relacion con la resistencia del circuito
es una proporcion inversa (a mas resistencia menor intensidad).
Estas dos experiencias se pueden expresar mediante la ley de Ohm:
. Voltaje (V)
Intensidad (/) = - .
idad () Resistencia (R) .
Otras formas de expresar la ley de Ohm son: I :5 Y
|4 250 Q
V=I-R R=— @
I MWV
O,
Actividades *o @ |
+ 1=
e = Elabora una grafica que represente la variacion del voltaje en funcién 400 O ' 0.01 A@
de la intensidad cuando la resistencia es constante a partir de los datos AN\ '
de la tabla anterior. o
)
@ = ;Qué valores marcaran los instrumentos de medida en cada uno de los
circuitos del margen? Halla la potencia que consume cada resistencia. 9+v= -
0 = Utilizando un polimetro hemos medido la intensidad y voltaje del mo- A 003 A@
@ tor de un coche eléctrico. Si V=3V e | =100 mA, calcula la potencia —~
consumida por el mismo. Y
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€ Circuitos en serie, en paralelo y mixtos

¢;Te has preguntado por qué, cuando una Idmpara de tu vivienda se funde, las demds
siguen encendidas? ;O por qué muchos aparatos eléctricos que funcionan a 3 V
necesitan 2 pilas de 1,5 V?
Si se conectan varios generadores
iguales en paralelo, el voltaje que su-
ministran no se vera incrementado,
pero podran entregar mas corriente R,
al circuito. AW
Conectandolos en serie se obtiene ~—® @ @—' A I
un generac.lor cuya t.eInS|on eslasuma / v, !/
de las tensiones individuales. R R, R A A" B
— 1} — —— LY R l,
L | e | AW
Por todos los elementos circula La diferencia de potencial de cada
la misma intensidad de corriente, elemento es la misma, la intensidad que
el voltaje de la pila se reparte entre proporciona el generador se reparte
ellos. entre ellos.

3.1. ;§Como se resuelven los circuitos en serie y en paralelo?

Para el siguiente circuito, calculal,, V,,, V, .,y V.. Para el siguiente circuito, calcula V,,, I, |, I, e |,.
A 1kQ B 2k C 1kQ D Como el punto A esta L, 1kQ
I, e conectado al polo
+ positivo de la pila, y el / Al 2K B
T 9v punto B, al negativo, l o
—'|' la diferencia de +T 9y b, =
potenciales V,; =9 V. _—-|?
La intensidad que sale de la pila, |, es la que = 1.103 9 mA
circula por cada resistencia. I - 9 4SmA =Ll
Vig=1-110° ) 9=V, +V, +V, | —gnlg
Vee=1-210%+ 9=1-110*+/-2-10°+/-1-103 *

[,)=9+4,5+9=22,5mA

V. =1-110%] [[=2,25-103A=2,25mA
o t e m Comprobacién:

Comprobacion: Calculamos R, mediante la formula:

R.=R,+R+R,=1 2103 4+2-1034+1-10°=4 103 Q 1/R.=1/R,+1/R,+1/R,
V M =
I1=R_= 9 _=225mA Resultando: R, =400 Q
1 4-10 Calculamos la intensidad: |, = 9/400 = 22,5 mA
5V . " L4
5y El divisor de tension
El circuito en serie mas usado en la practica se denomina divisor de tension,
. . porque divide la tension de entrada en dos valores diferentes que dependen
s1

de los componentes que forman el circuito.

10k € En los circuitos del margen, en S1 podemos obtener cualquier tension entre O

y 5V ajustando el potenciometro, mientras que el voltaje en S2 depende del
nivel de iluminacion.
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3.2. ;COomo se resuelven los circuitos mixtos?

Normalmente los circuitos son mas complejos, como el circuito de ilumina-
cion automatica del margen que presenta partes en serie y otras en paralelo.
Para resolverlos, se aplica la ley de Ohm y las leyes de Kirchhoff:

1. La suma de las intensidades que entran a un nodo es igual a la suma de
las que salen. En el nodo A: [, =1, + 1,

2. En cualquier circuito cerrado la suma de todos los voltajes o caidas de
tension es cero. Es decir, el voltaje suministrado por la pila se reparte
entre los elementos de cualquier circuito cerrado que formemos. Asi, en
el circuito del margen: 4,5=V,, + V.

Calcula en el siguiente circuito V, , V_ . I, I, e l..

AB? " BC?
1, _
V,=1-2000

A 2k | M c V,.=1,-1000
’1[ 10 V,.=1,-1000
+T9V 5 =1+l
;'|: 9=Vt Vi
VAB — VBC VBC
2000 1000 ' 1000 V=18V
O-Ved _ Vae , Vae | Vie=9-18=72V

2000 1000 1000

A partirde V,, y V. resulta sencillo calcular los valores de las
intensidades:

l,=3,6 mA; [,=1,8 mA; I,=1,8 mA
Comprobacion:
Calculamos la resistencia equivalente:
1R, =1/R,+1/R,
R.=R +R,=2-10°+500=2500 Q
Calculamos la intensidad: |, = V/R, = 9/2500 = 3,6 mA

Actividades 0@

@ = Una tira de 30 diodos LED tiene esta estructura. ; Qué intensidad debe-
ra suministrar la power bank o bateria de 5V a la que conectemos la tira?

:Qué intensidad circulard por cada LED? Dato: Voltaje directo en cada
LED=1W. +

o AN SN &

D2 % [:13 } . D2g *
D& D30

” ¥R N D

R1 RZ R1D

1000 1000 100

Electricidad y electronica u

5 A
A

3,78( { ) 10 kQ[

+
<

\\q'

Actividlades ——e-o-@

@ & La célula solar de laimagen

@ proporciona 0,5 V-300 mA.
Si nuestro proyecto funcio-
nara con 1,5V y consumiera
600 mA, explica cuantas cé-
lulas necesitariamos y como
las conectariamos.
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@ ;Cémo se puede automatizar un circuito?
Sistemas de control electromecanico

Observa y describe el siguiente sistema automatico:

Contactos Chapas

El elemento saliente afiadido a la polea recibe el nombre de leva. La forma de
esta permite seleccionar el momento y la duracion de la accion del dispositivo,
que puede ser un motor, una bombilla, etc.

Un sistema de control electromecanico activa los distintos dispositivos
que componen una maquina en el momento adecuado y durante el tiempo
previsto para que esta funcione correctamente.

Hay muchos sistemas de control, desde los mecanismos automaticos hasta

Los interruptores de final de carrera los controlados mediante programas informaticos.

comerciales son, en realidad, con- A continuacion, se estudian dos de ellos: el interruptor final de carreray el relé.
mutadores. Disponen de dos con-

tactos de salida: el NC y el NA. . .

/ 4.1. Cambio por contacto. El interruptor final de carrera
El interruptor final de carrera es un conmutador que normalmente tiene una
posicion (cerrado o abierto) y que cambia al ser accionado de forma mecanica.
Es por tanto un sensor de contacto.

Normalmente, su ubicacién, unida a su forma de activacion y al circuito que
abre o cierra constituye el sistema de control.

Observa el siguiente ejemplo. Al llenarse el depdsito, el flotador asciende.
Cuando llega a la parte superior, el flotador levanta la placa metalica y abre
asi el circuito, de modo que el motor se para y el depédsito deja de llenarse.

final de
carrera

T S

bomba de agua

U U El interruptor final de carrera constituye un sistema de control que depende
C NA  NC de su ubicacion en el sistema y de su forma de actuar en el circuito.
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Electricidad y electronica u

4.2. Activacion por otro circuito. El relé

¢.Coémo podrias controlar un coche eléctrico mediante un ordenador o teléfono
movil? Necesitarias un elemento capaz de cerrar o abrir el contacto de cada
motor a partir de una sefal enviada por el ordenador.

El relé es un interruptor automatico que esta formado por un electroiman
que se activa al ser atravesado por una pequefa corriente y una placa que
cambia de posicion al ser atraida por él.

lamina metélica nucleo de hierro
movil

contactos

aislante

patillas obina r

El relé nos permite activar dispositivos que funcionan con una tension muy
alta (cualquier electrodoméstico que funcione a 230 V, por ejemplo) a través
de un circuito de control con un voltaje muy bajo. Los relés pueden ser de un
circuito, una sola lamina movil, o de dos y cuatro circuitos, denominados de
dos y cuatro polos.

Actividades PAPAPY

@ & A continuacion se muestra la manera de controlar un méovil mediante
un interruptor de final de carrera. Explica su funcionamiento.

115 v Actividades ————es-o-@

vy @ = El ascensor es el medio de
—— ﬁ transporte que mas se utili-
activado, A |c A R za. Los mas modernos em-
l1v5V plean técnicas de Big data,
-1,5V IA'y mantenimiento preven-
-‘- tivo. Investiga qué elemen-
tos lo forman y qué sistemas

de seguridad emplean.

@ = Explica el funcionamiento del siguiente circuito que controla la aper-

tura y cierre automatico de una puerta de garaje. El pulsador P debe
estar colocado en el suelo y los dos finales de carrera, a y b, en cada uno
de los extremos de la puerta.
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9 ;Qué es la electrénica?

Observa los aparatos de margen. ; Qué tipo de circuitos crees que tienen: eléctricos
o electrénicos?

a) ;Cudl crees que es la diferencia entre electricidad y electrénica?

b) ;Conoces el nombre de algin componente electrénico?

La electrénica se ocupa del estudio de los circuitos y los componentes que per-
miten modificar la intensidad, el sentido o las propiedades de la corriente eléctri-
ca. Para ello, se emplean componentes activos formados por semiconductores.

5.1. Componentes electronicos

En los circuitos electronicos se usan elementos como la resistencia, el po-
tencidmetro, el termistor, la LDR, el condensador, el diodo, el transistor y
los circuitos integrados.

Resistencia fija o resistor

En un circuito, la resistencia fija o resistor dificulta el paso de la corriente
eléctrica. Su valor, que como sabes se mide en ohmios, se indica mediante un

cédigo de colores.
4100 Q

—y—

Los valores de las resistencias fijas vienen indicados por colores o nimeros.

e Las dos primeras bandas se sustituyen por dos nimeros, segin su color.

e La tercera sefiala el nimero de ceros que debemos afnadir a la cantidad an-
terior.

e La cuarta banda muestra la tolerancia o desviaciéon maxima admisible con
respecto al valor teérico.

marron rojo naranja amarillo  verde azul morado gris blanco

Ndmero

Multiplicador . 108 < 10°

Tolerancia

Resistencia variable o potenciometro

Es una resistencia cuyo valor se puede ajustar entre cero y un maximo espe-
Toka cificado por el fabricante.

Resistencias que dependen de un parametro fisico

Este parametro fisico puede ser, entre otros, la temperatura o la cantidad de luz.

e Lasresistencias que dependen de la temperatura se llaman termistores. Pue-
den ser de dos tipos: NTC (coeficiente de temperatura negativo), en los que
la resistencia disminuye al aumentar la temperatura, y PTC (coeficiente de
temperatura positivo), en los que aumenta al subir la temperatura.

e LDR. Se trata de resistencias que varian con la cantidad de luz que reciben.
Al aumentar esta, la resistencia disminuye. Al igual que los potencidmetros,
se emplean en sistemas de control, entre los sensores.
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Condensador

En las siguientes figuras se muestra un componente capaz de almacenar
energia eléctrica procedente de una pila y, después, utilizarla para encender
una bombilla y mantenerla encendida hasta que se descarga completamente.

Los condensadores son componentes capaces de almacenar carga eléctrica.

L e

— I

Con polaridad o electroliticos. Sin polaridad.

La capacidad de un condensador indica la cantidad de carga que puede
almacenar por voltio aplicada en sus extremos. Se mide en faradios (F).

Cuanto mayor sea la capacidad, mas carga adquirira y mas tiempo tardara en
descargarse.

Diodo

Un diodo es un componente electronico fabricado con material semi-
conductor que solo permite el paso de la corriente eléctrica en un sentido.
Sus patillas reciben el nombre de dnodo (A) y catodo (K).

Un LED (diodo emisor de luz) es un diodo que emite luz cuando pasa corriente
por él.

220 Q 220 Q

sviJ: !\}- 190%;:) 5v+% Q%% 5vii: SZ\}.

Para que un LED funcione correctamente, debe circular a través del mismo
una intensidad de corriente limitada (habitualmente, entre 10 mA y 20 mA).
Esta intenisdad se consigue colocando una resistencia en serie con el LED.

Actividades PPN

@ = Indica el valor de las resistencias que aparecen en la fotografia. ;Por qué
crees que son de diferente tamano?

Boii i

@ = El esquema del margen puede servir para indicar en qué sentido gira un
(&) motor. Explica cémo.

Electricidad y electronica u

o

Los condensadores se emplean para
filtrar sefiales indeseadas generadas
por los motores.

Un diodo y su simbolo.

—
&

|

A1

Un LED y su simbolo.

'S 220 Q

% 220 Q

@
W
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N\

Los transistores Darlington incor-
poran dos transistores para obtener
una ganancia de corriente mayor.

ECB

Los transistores MOSFET se acti-
van por tension. Apenas consumen
energia. Sus patillas se llaman puer-
ta, drenador y surtidor.

Actividades —————e+-o-@

@ & Investiga de qué tipo son
los siguientes transistores:
2N2222, 2N3055, BC548,
BC558, BD137, IRF540 vy
TIP120.

Circuito integrado.

42

Transistor

El transistor es el elemento colector colector
principal de la electrénica.
Se trata de un interruptor

- base NPN base PNP
automatico que se actva
mediante una pequena
corriente. emisor emisor

El transistor esta fabricado con materiales semiconductores y presenta tres
patillas o contactos: base (B), emisor (E) y colector (C). Cuando la base
recibe una corriente, permite el paso de los electrones entre el emisor y
el colector. Tiene tres estados que pueden ejemplificarse con este simil hi-
draulico:

e Si por la base no circula corriente, los electrones no pueden pasar del co-
lector al emisor. El transistor esta en corte.

e Sialabase llegan muchos electrones, el paso del
colector al emisor queda completamente libre.
El transistor se encuentra en saturacién.

e Sila corriente de la base se sita entre los dos valo-
res anteriores, el transistor permanece en su zona
activa y la corriente entre emisory colector es pro-
porcional a dicha corriente de base.

Este funcionamiento permite amplificar una co-
rriente eléctrica o activar un dispositivo de for-
ma automatica regulando la corriente que llega a
la base del transistor.

Sensor de humedad con alarma acustica

Observa estas imagenes y trata de explicar el funcionamiento de los dos circuitos
representados:

En el primer caso, los electrones que pueden atravesar el agua no son capaces
de activar el timbre; en el segundo, esos electrones activan la base del transistor,
saturandolo y permitiendo el paso de la corriente entre el emisor y el colector,
de manera que el timbre suena.

Circuitos integrados

Como en electrénica hay montajes que se repiten de forma sistematica, se
han desarrollado los circuitos integrados, que son conjuntos de elementos
electronicos (transistores, resistencias, condensadores...) miniaturizados y
agrupados con aplicaciones concretas.

Pueden ser analégicos o digitales, y con ellos se construyen amplificadores,
osciladores, receptores de radio, puertas l6gicas o microprocesadores.
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5.2. Montajes basicos con componentes electronicos
5 kG2 +
5V

Con muy pocos elementos electrénicos se pueden montar circuitos muy in-

teresantes. Observa los ejemplos que siguen.

Alarma antirrobo (por rotura de cable de sujecion) v QL
A,
En este circuito, los electrones evitan la base del transistor mientras el cable AB esta conec-
tado, ya que este les resulta un camino mas sencillo. Si se rompe el cable AB, los electrones
comenzaran a pasar por la base del transistor saturdndolo y permitiendo que circule la co-
rriente entre su colector y su emisor, lo que activara el timbre. B

Temporizador

Observa el circuito. ;Por qué no se ilumina el LED si estd conectado a la pila? ;Qué ocurre
cuando se pulsa P17 ;Por qué, al dejar de pulsar P1, el LED continda iluminado durante unos

instantes?

Este circuito es un temporizador: se mantiene encendido un tiempo y se apaga de forma

automatica. Su funcionamiento es como sigue:

e Al principio, el LED esta apagado porque por la base no circula corriente. El transistor

esta en corte.

e Cuando se acciona el pulsador, circula corriente por la base, se activa el transistor y se

enciende el LED. A la vez, el condensador se carga.

e Alsoltar el pulsador, el LED sigue luciendo durante un tiempo, ya que el condensador se

descarga a través de la base.

e Cuando el condensador se queda sin carga, el transistor se bloquea y el LED se apaga.

BC548B i

Control de un relé

Veamos dos circuitos que detectan un parametro fisico mediante un sensor (LDR) y activan un relé mediante un transistor.

La LDR deja pasar la corriente cuando incide luz sobre ella; La LDR presenta una resistencia muy pequefa cuando incide
esto provoca la activacion del transistor y del relé. luz, de forma que no permite que circule apenas corriente
_ — . por la base del transistor. Esta en corte y el relé desactivado.
Jg —— R
x LDR [} rrrrr ZIE ,,,,,
f H 10 kQ f
iy relé | |é
— 6V ___+ 1kQ rele
= ‘ 1 kQ Z) Y y — _{ )
A
10 kQ) \@ LDR
Actividades +o®

= Elabora la lista de componentes del circuito del ejemplo del relé acti-
vado mediante luz. Indica el c6digo de colores de las resistencias.

= Elabora una lista con los componentes del circuito del proyecto que

@ vayas a elaborar.
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;Cémo podemos montar circuitos? @

A continuacion, vas a ver varias técnicas de montaje de
circuitos. Las tres primeras sirven para probar circuitos y
hacer practicas. La soldadura y los circuitos impresos son
para montajes definitivos.

Pinzas de cocodrilo

Sujetamos los componentes con la pinza en el extremo
del cable. Aunque es muy sencillo pueden llegar a nece-
sitarse muchas pinzas y complica el aspecto del circuito.

Chinchetas, corcho y muelles

Se conectan los extremos de los componentes directa-
mente bajo las chinchetas que se clavan en un tablero de
corcho, o bien a través de muelles que dan flexibilidad a
los montajes.

Se estira el muelle, y se introduce entre sus espiras el
extremo del componente del que se va a conectar, que
queda atrapado al soltar el muelle.

-

Placa protoboard

Se trata de una placa de plastico con orificios (pines) que
permiten fijar en ella los componentes. Estos se conec-
tan internamente mediante un material conductor segin
se indica en la fotografia.

Si se desea conectar dos componentes, es preciso in-
troducir sus contactos en una misma linea de pines.
Las columnas extremas se emplean como tomas de co-
rriente al elemento generador (+y -). Es posible indicar
los puntos de conexidn en la placa mediante su nimero
de fila y la letra de su columna.

Soldadura

Los contactos se sueldan con una mezcla de estafio y plo-
mo que se funde a baja temperatura con un soldador.

Debido a la viscosidad de la aleacion fundida, ha de se-
guirse este procedimiento para asegurar el contacto en
la unién.

1

. Se calientan los cables y los extremos de los compo-
nentes con el soldador hasta que alcancen la tempe-
ratura necesaria.

2. Sin retirar el soldador, se tocan los contactos con el
hilo de estafo para que, al fundirse, rellene los huecos.

3. Se retira el soldador suavemente para no mover las
partes soldadas.

Circuitos impresos

Con objeto de evitar el cableado y fijar circuitos, se em-
plean los circuitos impresos. Para construirlos, se parte
de una placa formada por un plastico y un recubrimien-
to de cobre y se siguen estos pasos:

1. Se disefa el circuito impreso.

2. Se dibujan las pistas e islas de conexion en el cobre
con un rotulador permanente.

3. Se sumergen en acido a fin de eliminar el cobre salvo
en las partes dibujadas.

4. Se perforan las islas de conexion.

5. Se procede al soldado de los componentes, empe-
zando por los de menor altura para tener siempre un
buen apoyo.

El proceso debe realizase con guantes para proteger-
se del acido y evitar manchar el circuito con la grasa
de la piel.
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Simulacion y montaje de un circuito

Partimos del disefio del siguiente cirucito de un motor
controlado por luz.
—— o0—e

% LDR
+

i3V
L]

= 1kQ

TIP120

10 kQ

1. Haz una lista con todos los componenetes necesarios
para montar el circuito anterior.

2. Abre la aplicacion Tinkercad (www.tinkercad.com), si-
mulador en linea gratuito que nos permitira entender
como montar circuitos en una placa para prototipos:

g e o-e
=

af~~Bo 8- =" e

"erssssessasnns
e fEtsszssssssnan

3. Localiza los distintos componentes, colécalos en la
placa para prototipos y uUnelos mediante cables. Es
importante utilizar cables de distintos colores. Para
el polo positivo utiliza el color rojo y para el negativo,
el negro.

4. Comprueba el correcto funcionamiento del circuito
mediante el boton Iniciar simulacion:
a) ;Qué ocurre si el nivel de iluminacién es muy bajo?
b) ;Qué ocurre si aumentamos el nivel de iluminacién?

c) ;En qué estado se encuentra el transistor en los ca-
sos anteriores?

d) ;Cudl es la funcién del diodo? Compuébalo elimi-
ndndolo del circuito.

b1 D
R1 gi o R3 RS
KO
asv_| 209 42001
T
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Por dltimo, realiza el montaje con componentes
reales.

Simula y monta ahora un circuito con luces inter-
mitentes a partir de dos condensadores.

e Cada condensador bloquea su transistor mien-
tras se carga y lo activa al descargarse a través
de él.

e Al mismo tiempo, el otro condensador esta ha-
ciendo la operacion contraria.

e El condensador C1 se carga mientras el diodo
D2 esta encendido, y viceversa.

c1 cz
BCAE  1popF 100 yF aesas

7. Haz una lista con todos los componentes necesa-

rios para montar el circuito.

Realiza la simulacion del circuito mediante la apli-
cacion Tinkercad.

Comprueba el funcionamiento del circuito modifi-
cando la capacidad de los condensadores que apa-
recen en el mismo. ;Qué ocurre con la velocidad
de intermitencia?

BLOQUE. PROCESO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
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:Coémo se utiliza un polimetro? @

Medicion de voltajes

Para realizar medidas de voltaje en circuitos con pilas y
baterias, hay que conectar el polimetro en paralelo.

El selector debe senalar DC o AC, segin vayamos a
realizar medidas de voltaje en corriente continua o en
corriente alterna, respectivamente. En nuestro caso,
para efectuar medidas de voltaje en circuitos con pilas
y baterias, ha de elegirse DC. La sonda roja se conecta
en la entrada V (voltios) y la negra en, COM (comn).

Dentro del selector DCV, hay a disposicion varios valo-
res limite o fondos de escala: 200 mV, 2V, 20V, etc. Se
selecciona el que mejor se adapte a nuestra medida. Por
ejemplo, si el circuito tiene un voltaje maximo de 9V, se
elegiran 20 V. Después, si resultase que el voltaje es mas
pequenio, se puede bajara 2V o a 200 mV. La seleccion
adecuada del fondo de escala permite maximizar la pre-
cision de la medida.

Medicion de intensidades

Debes tener mucho cuidado al medir intensidades con
el polimetro, ya que este se puede estropear por un mal
uso.

El polimetro se conecta en serie para medir la intensi-
dad; la sonda roja, en mA, y la negra, como siempre, en
COM. El selector lo situamos en Amperios DC. Como no
se sabe cual va a ser la intensidad, se empieza por el valor
maximo (200mA) y se va bajando hasta que aparezca la
lectura correcta.

1 kQ
2 kQ——

60000000 T
oooooooo

{ o DClEAAC

Oq

o 2mAdg
o 20 mA
o

{ { MARA

ooooo
ooooo

ooooo o
00000 o

Medicion de resistencias

Para medir resistencias con un polimetro, se ha de co-
locar la sonda roja en Q, y la negra, en COM. Después
se selecciona ohmios. Antes de realizar la medicion, es
preciso desconectar la pila y conectar la resistencia del
circuito a los bornes del polimetro.

2 kQ
1 kQ

Actividades 0@

o = Realiza distintas medidas de voltaje e intensidad
en el circuito de control de tu coche eléctrico. In-
dica el valor de las mismas en la documentacion del
proyecto para encontrar posibles averias.
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- Yo o TR :

;Como se instalan cuatro altavoces?

Vuestro centro de ensefianza ha adquirido cuatro altavoces idénticos
para el equipo de sonido del aula de MUsica, pero no estamos seguros de
como conectarlos para que funcionen mejor y aprovechar al maximo sus

posibilidades. Para comprobar cuél es la mejor opcidn, te proponemos :D:

desarrollar una practica con resistencias que simulen distintas opciones
de montaje.

Con este fin necesitaras:

e Cinco resistencias del mismo valor.

e

¢ Una fuente de alimentacion regulable o una pila nueva de 9 V.
Altavoces en I+

e Cables y un sistema de montaje: placa protoboard, corcho con chin- serie Altavoces en
chetas o pinzas de cocodrilo. paralelo
e Un multimetro digital. +

Procedimiento

Sigue estas instrucciones y anota los resultados:

=

1. Simula cada altavoz con una resistencia y el amplificador del equipo de -
sonido mediante una pila en serie con una resistencia del mismo valor Altavoces en
que la utilizada en los altavoces. Los altavoces suelen tener resistencias configuracion mixta
de4 Q,8 Q016 Q. No podemos usar estos valores en nuestra simula-
cion porque las resistencias, habitualmente de 250 mW, no soportarian
la potencia entregada por la pila.

2. Utiliza un esquema como el mostrado en el margen y pruébalo con
las cuatro configuraciones de altavoces.

3. Calcula de manera teérica la intensidad, la resistencia, el voltaje y
la potencia de todos los elementos de cada circuito. Para ello, si-
gue los ejemplos desarrollados en el apartado de tipos de circuitos.

B
A A

Otro tipo de
configuracion mixta
4. Mide el valor de las resistencias que vas a emplear y contesta:

a) ;Cudl es la tolerancia de las resistencias? R
b) ;Esta su valor medido con el polimetro dentro de su rango de tolerancia? 400 O
Sistema
5. Monta los circuitos y mide cada una de las magnitudes indicadas en 9V alta(\j/gces
los esquemas de los circuitos con el polimetro.
6. Compara los resultados teéricos con las medidas realizadas sobre los
circuitos y analiza tus resultados. Para ello, realiza las actividades.
Actividades -
@) :Elige la configuracién de altavoces mas adecuada. a) ;Como reproducen los altavoces las notas altas y
. . ias? ;Cé i ias?
Para ello, analiza en cada caso la potencia que en- bajas? ;Como reproducen melodias complejas?
trega el amplificador, la consumida por la resisten- b) Razona si el experimento desarrollado es aplica-
cia del mismo y por cada uno de los altavoces. ble directamente. ; Co6mo se denomina la magni-

tud equivalente a la resistencia en los altavoces?
. Qué otras magnitudes hay que tener en cuenta
en ellos?

e = Investiga el funcionamiento de un altavoz y con-
testa a estas preguntas:
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Simulador Yenka @

Existen programas de ordenador que permiten realizar
experimentos virtuales con circuitos eléctricos. Reciben
el nombre de simuladores.

y B ctpton g vosticw bl oy 11 B ]

El simulador Yenka (https://yenka.com/ pone a nuestra
disposicion simbolos, figuras reales de componentes
eléctricos y electrénicos e instrumentos de medida.
También incluye elementos electromecanicos.

S
=
o F 000 G
—T—

Electronica cambiar X
k!} Voltimetro

@ Generador de sefales
Légica
" Componentes electrénicos

¥ Selectar de productos
7 Componentes basicos

" Grafico y
\+ Pila /
\ YL yenka
7 Fustlede 1A | Informatica | Ma

8 spsT

Elija un producto:

W seoT
0 nterruptor nermalme.. & Circuitos bdsicos
# Resistencia E Electrénica
4 Zumbador S
. PCB con drcuitos
&, Ldmpara de filamento ot
B e0 rojo 3 Pic
B LeD verde ‘ Engranajes
i LED amarillo
7 Simbdlico
=
-+ Pila
£ Fusible

s | =us licencias de Yenka = Ye |
Se pueden escoger simbolos o representaciones de los
elementos. Basta con escogerlos de la lista de compo-
nentes y arrastrarlos al area de trabajo. Después, los ele-
mentos se unen entre si mediante cables, con solo pulsar
en su extremo conector y arrastrar el puntero.

Actividades PP

o s Utilizando un simulador de circuitos crea una tabla
en la que aparezcan la imagen real, el simbolo y el
nombre de los componentes eléctricos que has vis-
to en la unidad.

Pueden modificarse las propiedades de los elementos,
su orientacion, valor, etc., haciendo click con el botén
derecho y escogiendo Propiedades.

Reslstencia T X

- Resstencia: 200 5@

200 (.-l
: 1 D ¢

& Cortar Ctri+x |

mug L =l Vialores M 3

I Pegar iy .

. P

~ fropiedades T 3

BOLON |5 Seleccionar todo  Clried avangado »

derecho|) propiedades...

Practicas con simuladores

Con un simulador no solo es posible recrear circuitos,
también se pueden insertar aparatos de medida, esque-
mas de funcionamiento y graficas de magnitudes.

Te proponemos que insertes voltimetros y amperime-
tros en tus circuitos para medir el voltaje y la intensidad
de la corriente para comprobar asi tus célculos.

Calculo y simulacion de circuitos en serie
y en paralelo

Te presentamos un circuito formado por la asociacion de
tres resistencias en serie cuyos valores son 1kQ, 2 kQ y
1kQ, respectivamente.

Se han insertado tres voltimetros, uno en paralelo con
cada resistencia, y un amperimetro en serie comin a
todo el circuito.

2,25

4,50 2,25

9V T

]F

El programa nos indicara los valores de los voltajes y
las intensidades en esos puntos.

Actividades PP

e & Prueba a reproducir el montaje de la imagen y
comprueba los resultados. Monta otro circuito con
las mismas resistencias en paralelo. ;Dénde tendras
que insertar cada aparato de medida? ;Cuantos y
de qué tipo necesitaremos? ;Varian los resultados
respecto al montaje anterior?



Simulacion de circuitos eléectricos
y electrénicos @

Los simuladores permiten emular el comportamiento
de los circuitos que se disefian y comprobar su funcio-
namiento antes de construirlos, lo que supone un gran
ahorro de tiempo y recursos materiales.

Te presentamos algunos ejemplos para que puedas repro-
ducirlos o modificarlos:
Punto de luz conmutado

Este circuito simula el funcionamiento de un punto de
luz que se puede accionar desde dos lugares diferentes.

Es el caso, por ejemplo, de la lampara de un dormitorio
que se puede encender desde la entrada y desde el cabe-
cero de la cama indistintamente:

9V 3

Como puedes observar, en este circuito es posible pro-
ceder al encendido y apagado de la luz desde cualquiera
de los dos conmutadores, independientemente de cual
sea su posicion en cada momento.

Motor con inversor de giro

La clave en este circuito
es la presencia de dos ba-
terias que, conjuntamen-
te con el conmutador, sy
permiten alterar la pola- -‘
ridad en el motor. Obsér-
valo, recréalo en un simu-
lador si puedes y explica
su funcionamiento.

3V

Actividades

o—0-0

e = Reproduce este circuito. Investiga y afade los ele-
mentos necesarios para que pueda controlarse des-
de tres puntos diferentes.

o = ;Qué elemento es el encargado de cambiar el giro?
.Qué bateria actuara en cada caso? ;Qué funcion
tienen los LED en el conjunto? ;Se pueden encen-
der ambos a la vez en algin momento? ;Qué LED se
enciende con cada bateria?

Electricidad y electronica u

Alarma de bajada de luz

En este caso se trata de un circuito en el que se hace
sonar un timbre cuando la luz escasea. Para ello, hay que
contar con un elemento fotosensible como es una resis-
tencia LDR (light depending resistor), que aumenta su va-
lor cuando disminuye la luminosidad en el ambiente.

=
ol
5,16 k[
T ke .
= 2
asv T ]
3300
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El conjunto formado por la LDR y el potenciometro se
llama divisor de corriente. Permite variar a conveniencia
la corriente que pasa por la base del transistor segin nos
convenga y regular en qué momento activarlo.

Actividades 0@

e % Monta el circuito anterior en un simulador y
contesta a estas preguntas:

a) ;Qué elemento funciona como un interruptor,
permitiendo o no el paso de la corriente al timbre?

b) ;Qué ocurre cuando la resistencia de la LDR au-
menta? ;Y cuando disminuye?

c) ;Qué funcion crees que tiene la resistencia de
1kQ delante de la base del transistor?

d) Calcula la ganancia del transistor colocando un
amperimetro para medir la intensidad de base
y otro para calcular la intensidad de colector.
G=I1.11)

6 = Monta en una placa protoboard el circuito de la alar-
ma de bajada de luz y comprueba su funcionamiento.

o = Simula el circuito de control del coche eléctrico
@ del proyecto y comprueba su funcionamiento.
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El vehiculo eléctrico ®

Los vehiculos eléctricos funcionan con un mo-
tor alimentado por baterias para desplazarse.
Los hay completamente eléctricos e hibridos,
que combinan un motor de combustible fosil

Catera \\“\\\\\\/Q con uno eléctrico. Ambos estan dotados de
: sistemas de recuperacion de energia:

Bloque de la bateria

Frenada regenerativa

Motor
eléctrico

. . Celda de la
e En los coches eléctricos, se aprovecha el bateria

movimiento de las ruedas al frenar para
realimentar la bateria.

Vehiculo eléctrico.

e Enlos vehiculos hibridos, el movimiento del

? > Gasolina
motor alimenta un generador que carga la \.——
bateria. Vehiculo hibrido.

Elementos de un vehiculo eléctrico

Los vehiculos eléctricos pueden funcionar con distintos tipos de generado-
res, entre ellos estan los siguientes:

Pilas de hidrogeno
Observa estos esquemas de funcionamiento de las pilas de hidrogeno:

Corriente eléctrica
Entrada % Entrada de
de aire 7 combustible

_Co=> I | <= H,

Busca en Internet las caracteristicas de
dos automoviles eléctricos y haz una
comparacion de sus prestaciones.

HH Bateria
H+H

La Unica emisién
producida es la de
vapor de agua.

0O, §H+ j%i H,

H,O0€= || | = H;
Salida t Exceso de
de agua combustible
Catodo Anodo
Electrolito

. Unidad de control
de potencia
- I ’
~' i Célula de combustible: necesita un

%

Tanques de
hidrégeno

s

Oxigeno . P
aporte continuo de oxigeno para
mantener la reaccién.
eléctrico
Actividlades ————e+-o-@ Los coches eléctricos que utilizan pilas o celdas de combustible para sustituir

al motor de combustion no son contaminantes. Las celdas de combustible
utilizan hidrégeno y oxigeno para producir energia eléctrica. Al contrario que
las pilas, obtienen del exterior los elementos quimicos para funcionar. Esto
les permite hacerlo de forma continua mientras se mantenga dicho aporte. El
residuo generado por las pilas de hidrégeno es vapor de agua.

o = Los motores eléctricos son
mas sencillos que los de com-
bustion. Investiga qué ele-
mentos los forman y cémo
funcionan.
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Baterias

La bateria eléctrica o acumulador es el elemento mas importante del coche eléc-
trico. Almacena energia eléctrica usando procedimientos electroquimicos. Se di-
ferencia de las pilas en que puede recargarse un determinado nimero de veces.

Veamos a continuacion las principales caracteristicas de las baterias.

e El voltaje que proporcionan.

e La capacidad es la cantidad total de carga eléctrica que pueden almacenar.
Se mide en amperios hora (A - h). La capacidad de las baterias determina la
autonomia del vehiculo eléctrico.

e La energia total es la cantidad total de energia eléctrica que son capaces
de acumular. Se obtiene multiplicando la capacidad por el voltaje. Se mide
en vatios hora (W - h).

e Las baterias de ion-litio son las mas usadas en vehiculos eléctricos. También
se emplean en ordenadores portatiles y dispositivos moviles.

Sistemas de recarga

Pueden ser de dos tipos:

o De carga lenta. Se realiza con corriente alterna a una tension de
230V y una intensidad de hasta 16 A. El tiempo necesario para una recarga
completa (tipo 24 kW - h) ronda entre las 6 y 8 h. Se puede realizar en casa.

e De carga rapida. Se alimenta el vehiculo con corriente continua a 400 Vy
hasta 400 A. El tiempo de recarga se reduce a unos quince minutos.

Aprovechamiento de energia

La frenada regenerativa permite un mayor aprovechamiento de la energia. Al
frenar, la energia no se disipa en forma de calor, se almacena en una bateria, en
un banco de condensadores, en forma de aire comprimido o para hacer girar
un enorme cilindro, volante de inercia, colocado en el eje trasero del coche.

Cuando el coche vuelve a ponerse en marcha, la rotacion del volante de iner-
cia se transmite a las ruedas traseras, proporcionando potencia adicional y
ahorrando energia.

Actividades 0@

e = Observa la estructura del vehiculo de la imagen y responde:
a) ;De qué tipo es este vehiculo?
b) ;Por qué lleva dos motores y un generador?
c) Razona qué motor actuara en cada una de estas situaciones: parado,
arrancando y a baja velocidad, acelerando y a velocidad constante.
d) ;Qué ocurre en este tipo de vehiculos al frenar?
e) Fijate en los engranajes del eje delantero, ;aumentan o reducen
la velocidad del motor? ;Por qué crees que son necesarios?
e = ¢;Puede un motor funcionar como generador? ;Por qué este sistema es
mas efectivo cuando se producen continuas aceleraciones y frenadas?

¢Qué combustible emplean los vehiculos eléctricos de pilas? ;Qué resi-
duo generan?

Controlador

Motor
eléctrico

Electricidad y electronica u

Generador

Actividades———e-o0-@

o = Elsiguiente cuadro recoge
las caracteristicas de un co-
che eléctrico comercial. Ex-
plica el significado de cada

Motor de
gasolina

apartado.
Consumo 12,9
(kW - h /100 km)
Emisiones de CO, (g/km) | O
Capacidad de la bateria | 18,8
de ion litio (kW - h)
Carga rapida a 125 A, <de
50 kW (80 %) 30 min
Potencia de salida 125
del motor (kW)
Par motor maximo (N - m) | 250
Maxima velocidad con 150
motor eléctrico (km/h)
Aceleracion de 7,2
0a100 km/h (s)
Elasticidad 49
80 -120 km/h (s)
Autonomia eléctrica (km) | 190
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Consolidacion y sintesis

L1 6/

= ¢ Qué tipos de elementos hay en un circuito? Enu-
méralos, explica su funcién dentro del circuito y da
ejemplos de cada uno de ellos.

(2

= En una bombilla aparece la inscripcion 230 V-0,5 A.
. Qué carga total habra pasado por ella si la mante-
nemos encendida 24 h?

= Aplica la ley de Ohm para averiguar las magni-
tudes desconocidas en cada uno de los siguientes
circuitos:

08
@®

e & Los siguientes tramos de circuito sirven para cam-
biar el sentido de giro de un motor. Complétalos y
explica como funcionan.

+1
Tov
- .
+ -
Tov
-T

= Explica por qué en el siguiente circuito unas bombi-
llas se encienden y otras no.

B1 @

|

I+
==]
[

av

},,.|

= Realiza los calculos necesarios para completar la
tabla y calcula la potencia que proporciona la pila:

i 6000
R,
A 100Q B C
[
' Ry 4000
N
I R,

9V

& (Cuanto tiempo podrd permanecer encendida
una lampara de 100 W si disponemos de 10 €7

Dato: 1 kW- h vale 0,2 €
= Representa el esquema eléctrico de un circuito que:

a) Controle un punto de luz desde dos conmuta-
dores. Indica ejemplos donde se utiliza este tipo
de circuitos.

b) Permita alternar entre el funcionamiento de un
punto de luz y de un motor.

= En el siguiente circuito, los dos motores giran en
el mismo sentido. Analiza qué ocurre si pulsamos
cualquiera de los finales de carrera*

= Diseria un circuito formado por una pila de 5V, un

termistor NTC y una resistencia de 10 kQ) en serie
con este. Calcula el voltaje en el punto de unién de
los dos componentes en los siguientes casos:

a) Ryc=1kQ
b) Ry,.=10kQ
) Ryc=30kQ



Electricidad y electronica

0 & Completa en tu cuaderno el siguiente circuito. Repaso de la unidad
La lampara debe encenderse y apagarse automa-
ticamente segun el nivel de iluminacion. @

@ = Realiza un resumen de la unidad respondiendo a
10 kO las siguientes preguntas:
§ { ;goH‘z’(\) o ;Qué es un circuito eléctrico? ;Cémo se representa?
N

= Copia el esquema conceptual en tu cuaderno.

;Cudles son sus elementos?

o ;Cudles son las magnitudes eléctricas? ;Cémo se

sensor Actuador miden? ;Qué relacién hay entre ellas?
@ &indica la funcién de cada uno de los componentes * ;Qué es un sistema de control electromecdnico?
del siguiente circuito. o ;Qué es la electronica? ;Qué componentes se usan
Siodo en los circuitos electrénicos?
i J; @ = ¢Cual es la diferencia principal entre electricidad y
electrénica?
N b AN ) o
AN 2\ panel solar @ 7 Crea Fu Rroplo dlcc.|0|j1ar|o Fecnlco. Palja ello, d.eﬁne
(_) RV estos términos: voltaje, intensidad de corriente, resisten-
L 36V R1 cia, potencia eléctrica, energia eléctrica, voltio, amperio,
ohmio, faradio, watio, kilowatio por hora, LDR, NTC, con-
densador, diodo, LED, transistor, relé y circuito eléctrico.

Conocimientos bdsicos

CIRCUITOS ELECTRICOS
Y ELECTRONICOS

H
o sesecccsesesesscscsesesesscscstsesssense 4900000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 3
.
N . .

Circuito eléctrico Magnitudes elécticas Circuitos Circuitos electronicos

consta de se emplean

pueden ser pueden ser
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Tecnologias emergentes y sostenibilidad

Vehiculos aéreos no tripulados

Un dron es un vehiculo aéreo no tripulado. Pueden ser controlados remotamente o seguir una trayectoria programada.
Los mas tipicos tienen forma de avion o de cuadricéptero, propulsado por cuatro hélices que le permiten desplazarse
en cualquier direccion o mantenerse en el aire.

Los drones incluyen GPS y un altimetro para conocer la posicion y altura. Los sistemas electrénicos de control utilizan
estos datos para realizar navegacion auténoma y sistemas de seguimiento de un objetivo en los que el dron graba los
movimientos de un objeto o ser vivo.

Drones para impulsar la sostenibilidad

La capacidad de los drones de explorar lugares de dificil acceso y de incorporar cdmaras y sensores para recoger datos
sobre el terreno los convierte en herramientas esenciales para la conservacion del medioambiente.

e Seguimiento de la deforestacion y degradacion de la tierra.

Realizando mapas del uso de la tierra. Recogiendo datos
de cultivos, su evolucion desde la siembra e, incluso,
transportando semillas.
Evaluacion de los efectos de las catastrofes naturales:
sequias, terremotos, erupciones volcanicas, etc.
e Preservar la biodiversidad y el medioambiente haciendo un
seguimiento de especies amenazadas o realizando medidas de
la calidad del aire.

Actividades PPN

0 = Debatid en clase sobre los diferentes usos de e = ;Qué significa el término sostenibilidad? ;De qué
los drones que se os ocurran y las normas de se- manera pueden impulsar los drones la sostenibili-
guridad que deben cumplir en cada caso. dad? ;Puedes anadir alguna otra que no aparezca

. ?
o = Haz una lista de los elementos que forman un dron. en el texto?




Producto final

Diseno y construccion de un coche eléctrico

Un colegio cercano estéa celebrando unas jornadas de concienciacion
sobre movilidad sostenible: Muévete sin humo. Para explicar el funcio-
namiento y las ventajas de usar un coche eléctrico nos ha pedido que

construyamos uno.

Existen multitud de vehiculos eléctricos: coches, drones, sillas de
ruedas, ascensores, trenes... y, en la actualidad, patinetes y bicicletas.
Todos tienen en comin el uso de un motor eléctrico y de un sistema
mecanico encargado de transformar la rotacion del eje del motor en
un movimiento de traslaciéon. Los motores eléctricos son sencillos, re-
quieren poco mantenimiento y pueden alimentarse mediante energias

renovables.

El objetivo del proyecto es disefiar y construir un vehiculo eléctrico

de emisiones cero.

Analisis
o Buscad algun juguete o dispositivo eléctrico que

ya no uséis o esté estropeado y analizad qué ele-
mentos lo forman y como funciona.

Necesidad e investigacion

e Va a ser necesaria una estacion de carga de bate-
rias para todos los vehiculos de la clase.

Buscad informacion sobre cargadores de ba-
terias comerciales y sobre como construir uno.
Elegid la solucién mas adecuada entre todas las
propuestas.

Diseno
e Disenad vuestro vehiculo teniendo en cuenta los

siguientes requisitos:

e Sera capaz de moverse libremente en una ha-
bitacion, esquivando obstaculos, o incorporara
un mando para cambiar de direccion.

Emitira un sonido intermitente al desplazarse o
al chocar con algin objeto.

Tendra indicadores luminosos de movimiento.

Se utilizard material de desecho para el chasis
(ruedas, motores de juguetes viejos, etc.).
Tendra una carroceria de disefio que ocultara
los circuitos y mecanismos.

Funcionara mediante pilas recargables o direc-
tamente mediante paneles solares.

4 Informe del proyecto

Juguete tuneado con dos finales
de carrera que funcionan como
antenas para detectar obstaculos.

Simulacion

e Simula el circuito eléctrico del vehiculo disefiado
para comprobar su funcionamiento.

Construccion

e Construid vuestro vehiculo respetando las normas
de seguridad en el uso de las herramientas y mate-
riales que empleéis.

Expresion y comunicacion
@ Elaborad un informe que contenga:

e La lista de materiales utilizados para el chasis y
la carroceria, elementos mecanicos y compo-
nentes eléctricos.

El esquema del circuito eléctrico y medidas reali-
zadas sobre el mismo.

Un estudio del consumo eléctrico de tu proyec-
to midiendo la intensidad que sale de la pilay la
que consume cada elemento del mismo.

Los resultados de la simulacion.

El disefio de la carroceria.

La lista de enlaces de Internet de donde hayas
obtenido informacion.

e Posibilidades de mejora.
Creacion y difusion digital

o Realizad una grabacién del vehiculo en funciona-
miento e insertadla en vuestro blog.
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